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AREA: CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
GRADO: NOVENO
NOMBRE: PROPIEDADES FISICAS DE LOS GASES
RESUMEN iVamos a aprender! En esta guia vamos a trabajar las caracteristicas de los sélidos,
liquidos y gases a partir de las propiedades fisicas de los gases.
OBIJETIVO - Comprende las caracteristicas y propiedades cinéticas y moleculares de los gases.
INSTRUCCIONES PLAN DE TRABAJO DEL 20 AL 24 DE ABRIL
1. Realiza la lectura del texto y responde las preguntas de la actividad.
2. Responde las preguntas en tu cuaderno.

PROPIEDADES FISICAS DE LOS GASES

Muchas sustancias familiares para nosotros existen a temperatura y presiéon normal en forma
gaseosa, éstas incluyen muchos elementos (H2, N2, 02, F2, CI2 y gases nobles) y una gran variedad
de compuestos. En condiciones apropiadas las sustancias que ordinariamente son liquidos o
solidos también pueden existir en estado gaseoso y se conocen como vapores. Por ejemplo, la
sustancia H,0 es comun encontrarla como agua liquida, hielo o vapor de agua. Con frecuencia, una
sustancia existe en las tres fases o estados de agregacidon de la materia al mismo tiempo. Un
envase térmico puede contener una mezcla de hielo y agua a 02C y tener una cierta presién de
vapor de agua en la fase gaseosa sobre el liquido y la fase sélida. En condiciones normales, los tres
estados de la materia difieren entre si. Los gases se diferencian en forma marcada de los sdélidos y
los liquidos en varios aspectos. Un gas se expande hasta llenar el recipiente en el cual esta
contenido. En consecuencia, el volumen de un gas es dado al especificar el volumen del recipiente
gue lo contiene. El volumen de los sélidos y los liquidos no esta determinado por el recipiente. La
conclusion acerca de esto es que los gases son altamente compresibles. Cuando se aplica una
presién a un gas su volumen se contrae con facilidad. Los liquidos y los sélidos, no son muy
compresibles.

Dos o mas gases forman mezclas homogéneas en todas proporciones, independientemente de
gue tan diferentes sean los gases entre si. Los liquidos por otra parte, con frecuencia no forman
mezclas homogéneas. Por ejemplo, cuando se mezclan el agua y la nafta en una botella, el vapor
de agua y el vapor de la nafta forman una mezcla homogénea de gas. Por el contrario, los dos
liguidos quedan separados; cada uno se disuelve poco en el otro. Las propiedades caracteristicas
de los gases son explicables en base a las moléculas individuales que se encuentran relativamente
separadas unas de otras. En un liquido, las moléculas individuales se encuentran mas cercanas una
de la otra. En los liquidos, las moléculas estdn constantemente en contacto con las moléculas
vecinas. Estas moléculas experimentan fuerzas de atraccion entre si y tratan de mantenerse
unidas dentro del liquido. Sin embargo, cuando un par de moléculas se acercan mucho, las fuerzas
de repulsién evitan que se aproximen demasiado. Estas fuerzas de atraccion y repulsién difieren
de una sustancia a otra. El resultado es que distintos liquidos se comportan de manera diferente.
Por el contrario, las moléculas de un gas estan bien separadas y no sufren muchas influencias
entre si. Como veremos en forma mas detallada, las moléculas de un gas se encuentran en
movimiento constante y chocan con frecuencia. Por este motivo quedan separadas. Asi en el aire
la distancia promedio entre las moléculas es 10 veces el tamafio de las mismas. Cada molécula en
este estado tiende a comportarse como si no hubiera otras. El grado relativo de aislamiento de las
moléculas hace que los diferentes gases se comporten en forma similar, adn cuando se trate de
moléculas diferentes.
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El estado gaseoso es un estado disperso de la materia, es decir, que las moléculas del gas estan
separadas unas de otras por distancias mucho mayores del tamano del didmetro real de las
moléculas. Resulta entonces, que el volumen ocupado por el gas ( V) depende de la presion (P), la
temperatura (T) y de la cantidad o numero de moles ( n).

PROPIEDADES DE LOS GASES

Las propiedades de la materia en estado gaseoso son:

1. Se adaptan a la forma y el volumen del recipiente que los contiene. Un gas, al cambiar de
recipiente, se expande, es decir, cuando se calienta una muestra de gas, aumenta la velocidad
promedio de sus particulas, las cuales se mueven en un espacio mayor, dando como resultado que
todo el gas aumenta su volumen, se han expandido.

2. Se dejan comprimir facilmente. Al existir espacios intermoleculares, las moléculas se pueden
acercar unas a otras reduciendo su volumen, cuando aplicamos una presién. Es decir, la reduccion
o disminucion de los espacios vacios entre sus moléculas; se logra aumentando la presién y/o
disminuyendo la temperatura.

3. Se difunden facilmente. Al no existir fuerza de atraccién intermolecular entre sus particulas, los
gases se esparcen en forma espontanea. Cuando dos gases entran en contacto, se mezclan hasta
guedar uniformemente repartidas las particulas de uno en otro, esto es posible por el gran espacio
existente entre sus particulas y por el continuo movimiento de estas.

4. Se dilatan, la energia cinética promedio de sus moléculas es directamente proporcional a la
temperatura aplicada.

“LA TEORIA CINETICA MOLECULAR DE LOS GASES”

Cuyos postulados principales son:

1. Las sustancias estan constituidas por moléculas pequefiisimas ubicadas a gran distancia entre si;
su volumen se considera despreciable en comparacién con los espacios vacios que hay entre ellas.
2. Las moléculas de un gas son totalmente independientes unas de otras, de modo que no existe
atraccién intermolecular alguna.

3. Las moléculas de un gas se encuentran en movimiento continuo, en forma desordenada; chocan
entre si y contra las paredes del recipiente, de modo que dan lugar a la presiéon del gas.

4. Los choques de las moléculas son elasticas, no hay pérdida ni ganancia de energia cinética,
aunqgue puede existir transferencia de energia entre las moléculas que chocan.

5. La energia cinética media de las moléculas, es directamente proporcional a la temperatura
absoluta del gas; se considera nula en el cero absoluto.

Los gases reales existen, tienen volumen y fuerzas de atraccion entre sus moléculas. Ademas,
pueden tener comportamiento de gases ideales en determinadas condiciones: temperaturas altas
y presiones muy bajas

Actividad:

1. Realiza un esquema conceptual sobre el texto estableciendo relaciones y diferencias sobre los
solidos, los liquidos y los gases a partir de las propiedades fisicas de los gases, sus caracteristicas,
los postulados de la teoria cinética molecular de los gases y de tus propios conocimientos.

2. Explique cédmo influyen las variables fisicas como la presion, la temperatura y el volumen en los
gases.

3. Realice dibujos para explicar las propiedades fisicas y cinéticas-moleculares de los gases.
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Analiza:

- ¢Por qué al destapar una botella de gaseosa se forma un burbujeo y que modificaciones
presenta?

- ¢Por qué el sabor del agua potable a temperatura ambiente es diferente al del agua caliente
después de dejar reposar?

- éPor qué se “explotan” las cervezas en el congelador? qué variables fisicas estan involucradas en
el fendmeno.

- Explique que sucede con los globos aerostaticos y el funcionamiento de las ollas a presion

AREA: CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

GRADO: NOVENO

NOMBRE: S.0.S ... Eduardo Galeano.

RESUMEN En esta guia encontrara una lectura de una entrevista realizada al

escritor Eduardo Galeano hace mas de 15 aios pero que aun hoy
tiene vigencia con lo que ocurre en el mundo.

OBJETIVO PLAN DE TRABAJO DEL 27 AL 30 DE ABRIL
- Concientizar a la poblacion educativa como nuestros habitos
cotidianos afectan la tierra, el agua y el ambiente en general.

INSTRUCCIONES 1. Realiza la lectura del texto “S.0.S... de Eduardo Galeano”
2. Desarrollar la actividad que se propone.
S.0.5!

Eduardo Galeano
Paginal2
El mundo que hasta este momento
hemos creado como resultado de nuestra forma
de pensar tiene problemas que no pueden ser resueltos
pensando del modo en que pensabamos cuando los creamos.

Albert Einstein

¢Quién se queda con el agua? El mono que tiene el garrote. El mono desarmado muere de sed.
Esta leccidn de la prehistoria abre la pelicula 2001, Odisea del espacio. Para la odisea 2003, el
presidente Bush anuncia un presupuesto militar de mil millones de délares por dia. La industria
armamentista es la Unica inversién digna de confianza: hay argumentos que son irrebatibles, en la
proxima Cumbre de la Tierra en Johannesburgo o en cualquier otra conferencia internacional.

% %k k

Las potencias duefias del planeta razonan bombardeando. Ellas son el poder, un poder
genéticamente modificado, un gigantesco Frankenpower que humilla a la naturaleza: ejerce la
libertad de convertir el aire en mugre y el derecho de dejar a la humanidad sin casa; llama errores
a sus horrores, aplasta a quien se pone en su camino, es sordo a las alarmas y rompe lo que toca.

% %k %k

Se alza la mar, vy las tierras bajitas quedan por siempre sepultadas bajo las aguas. Esto parece una

1 Tomado de: https://revistadiners.com.co/actualidad/24704 eduardo-galeano-s-0-s/
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metafora sobre el desarrollo econdmico en el mundo tal cual es, pero no: se trata de una
fotografia del mundo tal cual serd, en un futuro no tan lejano, segun las previsiones de los
cientificos consultados por las Naciones Unidas.

Durante mas de dos décadas, las profecias de los ecologistas merecieron burla o silencio. Ahora,
los cientificos les dan la razon. Y el 3 de junio de este aio, hasta el propio presidente Bush no tuvo
mas remedio que admitir, por primera vez, que ocurriran desastres si el recalentamiento global
continda dafiando el planeta. El Vaticano reconoce que Galileo no estaba equivocado, comentd el
periodista Bill McKibben. Pero nadie es perfecto: al mismo tiempo, Bush anuncié que los Estados
Unidos aumentardn en un 43 por ciento, en los préximos dieciocho afios, la emision de los gases
gue intoxican la atmdsfera. Al fin y al cabo, él preside un pais de maquinas que ruedan comiendo
petréleo y vomitando veneno: mds de doscientos millones de automoviles, y menos mal que los
bebés no manejan. A fines del afio pasado, en un discurso, Bush exhorté a la solidaridad, y fue
capaz de definirla: "Deja que tus nifios laven el auto del vecino".

%k %k k

La politica energética del pais lider del mundo esta dictada por los negocios terrenales, que dicen
obedecer al alto cielo. Trasmitia mensajes divinos la finada empresa Enron, fallecida por estafa,
qgue fue la principal asesora del gobierno y la principal financista de las campafas de Bush y de la
mayoria de los senadores. El gran jefe de Enron, Kenneth Lay, solia decir: "Creo en Dios y creo en
el mercado". Y el mandamas anterior tenia un lema parecido: "Nosotros estamos del lado de los
angeles".

Los Estados Unidos practican el terrorismo ambiental sin el menor remordimiento, como si el
Sefior les hubiera otorgado un certificado de impunidad porque han dejado de fumar.

%k %k k

"La naturaleza esta ya muy cansada", escribid el fraile espanol Luis Alfonso de Carvallo. Fue en
1695. Si nos viera ahora.

Una gran parte del mapa de Espaina se estd quedando sin tierra. La tierra se va; y mas temprano
gue tarde, entrara la arena por las rendijas de las ventanas. De los bosques mediterraneos, queda
en pie un quince por ciento. Hace un siglo, los bosques cubrian la mitad de Etiopia, que hoy es un
vasto desierto. La Amazonia brasilefia ha perdido florestas del tamafo del mapa de Francia. En
América Central, a este paso, pronto se contaran los arboles como el calvo cuenta sus pelos.

La erosidon expulsa a los campesinos de México, que se marchan del campo o del pais. Cuanto mas
se degrada la tierra en el mundo, mas fertilizantesy pesticidas hay que usar. Segun la Organizacion
Mundial de la Salud, estas ayudas quimicas matan tres millones de agricultores por aio.

Como las lenguas humanas y las humanas culturas, van muriendo las plantas y los animales. Las
especies desaparecen a un ritmo de tres por hora, segun el bidlogo Edward O. Wilson. Y no sélo
por la deforestaciéon y la contaminacion: la produccién en gran escala, la agricultura de
exportacion y la uniformizacién del consumo estdn aniquilando la diversidad. Cuesta creer que
hace apenas un siglo habia en el mundo mds de quinientas variedades de lechuga y 287 tipos de
zanahoria. Y 220 variedades de papa, sélo en Bolivia.

%k %k k

Se pelan los bosques, la tierra se hace desierto, se envenenan los rios, se derriten los hielos de los
polos y las nieves de las altas cumbres. En muchos lugares la lluvia ha dejado de llover, y en
muchos llueve como si se partiera el cielo. El clima del mundo esta para el manicomio.
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Las inundaciones y las sequias, los ciclones y los incendios incontrolables son cada vez menos
naturales, aunque los medios insisten, contra toda evidencia, en llamarlos asi. Y parece un chiste
de humor negro que las Naciones Unidas hayan llamado a los afos noventa Década Internacional
para la Reduccién de los Desastres Naturales. ¢Reduccion? Esa fue la década mds desastrosa.
Hubo ochenta y seis catastrofes, que dejaron cinco veces mas muertos que los muchos muertos de
las guerras en ese periodo. Casi todos, el 96 por ciento para ser precisos, murieron en los paises
pobres, que los expertos insisten en llamar "paises en vias de desarrollo".

%k %k %k

Con devocidn y entusiasmo, el sur del mundo copia, y multiplica, las peores costumbres del norte.
Y del norte no recibe las virtudes, sino lo peor: hace suya la religién norteamericana del automovil
y su desprecio por el transporte publico, y toda la mitologia de la libertad de mercado vy la
sociedad de consumo. Y el sur también recibe, con los brazos abiertos, las fabricas mas cochinas,
las mas enemigas de la naturaleza, a cambio de salarios que dan nostalgia de la esclavitud.

Sin embargo, cada habitante del norte consume, en promedio, diez veces mas petréleo, gas y
carbdn; y en el sur sélo una de cada cien personas tiene auto propio. Gula y ayuno del menu
ambiental: el 75 por ciento de la contaminaciéon del mundo proviene del 25 por ciento de la
poblaciéon. Y en esa minoria no figuran, bueno fuera, los mil doscientos millones que viven sin agua
potable, ni los mil cien millones que cada noche se van a dormir sin nada en la barriga. No es "la
humanidad" la responsable de la devoracién de los recursos naturales, ni de la pudricidn del aire,
la tierra y el agua.

El poder se alza de hombros: cuando este planeta deje de ser rentable, me mudo a otro.
%k %k k

La belleza es bella si se puede vender y la justicia es justa si se puede comprar. El planeta esta
siendo asesinado por los modelos de vida, como nos paralizan las mdaquinas inventadas para
acelerar el movimiento y nos aislan las ciudades nacidas para el encuentro.

Las palabras pierden sentido, mientras pierden su color la mar verde y el cielo azul, que habian
sido pintados por gentileza de las algas que echaron oxigeno durante tres mil millones de afios.
%k k

Esas lucecitas de la noche, énos estdn espiando? Las estrellas tiemblan de estupor y de miedo.
Ellas no consiguen entender como sigue dando vueltas, todavia vivo, este mundo nuestro, tan
fervorosamente dedicado a su propia aniquilacidn. Y se estremecen de susto, porque han visto
gue ya este mundo anda invadiendo otros astros del cielo.

Actividad:

1. Realice una reflexion de una pagina, en la cual relacione el texto S.0.S y el video de Eduardo
Galeano con la cita de Einstein que inicia el documento.
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2. Diseiie un afiche en el cual resalte cuales son las actitudes “amigables” con el sostenimiento del
medio ambiente.

3. Dialoga con tu familia sobre la situacién ambiental que en los uUltimos meses se presento en la
ciudad de Medellin con el pico y placa ambiental, el cambio en el ambiente a causa del aislamiento
por el COVID - 19 y reflexiona sobre la relacién que encuentras con el texto que acabas de leer.
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AREA: CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

GRADO: NOVENO

NOMBRE: LOS GASES Y EL AMBIENTE

RESUMEN iVamos a aprender! En esta guia vamos a analizar cdmo los gases que se liberan al
ambiente generan sustancias que pueden afectar a los seres vivos.

OBIJETIVO - Describo procesos fisicos y quimicos de la contaminacion atmosférica.

INSTRUCCIONES PLAN DE TRABAJO DEL 4 AL 8 DE MAYO
1. Realiza la lectura de los textos y responde las preguntas de cada una de las actividades.
2. Responde las preguntas en tu cuaderno

Lo que sabemos

Observa la imagen.

Escribe en tu cuaderno:
e iPor qué crees que los gases que emana esta industria suben a la atmédsfera?
* ;Qué efecto tendran sobre el ambiente estos gases?

e (Sabes de alguna problematica mundial que tenga que ver con la liberacion de gases a la
atmosfera?

Aprendamos algo nuevo
Actividad experimental n2 1

Capturando lo invisible
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Materiales: una gaseosa fria sin destapar, una gaseosa al clima sin destapar, preferiblemente
soda o cola, dos bombas medianas.

1. Observen muy bien la botella con el liquido que contiene. Marquen el nivel del liquido.
Destapen la gaseosa fria y coloquen rapidamente la boca de la bomba sobre la boca de la botella.
Dejen quieta la botella con la bomba por cinco minutos, observen y registren la informacién.

2. Repitan el mismo procedimiento con la gaseosa al clima.

e iHay diferencias en los dos casos? ¢Por qué?

3. Sostengan la bomba contra la boca de la botella y agiten suavemente moviendo la base de cada
una de las botellas por cinco minutos.

e iQué ocurre? ¢Hay diferencias en las bombas? ¢ Por qué?

4. Saquen con cuidado las bombas y amarrenlas rdpidamente.

e iTienen igual tamafio? ¢ Diferente? ¢ Por qué?

5. ¢De dénde salid todo el gas que se halla en las bombas?

Actividad experimental n2 2

Materiales: Vinagre blanco, bicarbonato de sodio y una bomba.

1. Deposite el bicarbonato de sodio dentro de la bomba

2. En una botella plastica agrega entre 100 y 150 ml de vinagre blanco.

3. Coloque la boca de la bomba sobre la boca de la botella. Dejen quieta la botella con la bomba,
observen y registren la informacion.

4. Investiga cual es la reaccion quimica que se presenta

5. éPor qué se infla la bomba y cual es el gas que ocupa este espacio?

6. Socialicen la informacién con los otros compafieros del experimento 1 y 2 y, establezcan
conclusiones generales en torno a las respuestas de las preguntas.

Lee el texto y responde las preguntas en tu cuaderno:
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Los gases tienen la posibilidad de solubilizarse en el agua en cierta cantidad; si no fuera asi los
peces no podrian vivir en el agua, ellos dependen del oxigeno que se halla disuelto en ella. En
aguas de rios, lagos o mares, el aire esta en contacto con el agua, cuando el agua se mueve gases
como el oxigeno (02), nitrogeno (N2) o bidxido de carbono (CO2) se disuelven permitiendo la
realizacion de algunos procesos biolégicos.

* (Qué pasaria si el oxigeno no se solubilizara en el agua?

e iPor qué en un acuario se debe colocar una bomba aireadora? Socializa las respuestas de esta
actividad con tus compaferos y maestro.

Lee el texto y responde en tu cuaderno.

El estado gaseoso es una de las formas en que se presenta la materia en la naturaleza, por esta
razén, es muy importante analizar cémo las propiedades que puede tener un gas tienen influencia
en problemdticas ambientales.

Las particulas de los gases se encuentran separadas unas de otras y sus particulas se atraen muy
poco, lo que hace que cada una de ellas sea una entidad independiente desde el momento en que
se libera en la atmdsfera. Estas particulas independientes, por tener una baja densidad, la mayoria
no experimentan una atraccién por parte de la fuerza de gravedad que sea apreciable en partes
bajas de la atmdsfera, por esta razén ascienden sin parar hasta las partes altas de la atmdsfera y
alli se acumulan. Cuando llueve estas sustancias gaseosas reaccionan con el agua formando
sustancias liquidas que se disuelven en el agua asi como se presenta en las reacciones.

3 z 2 4

2N02 + HZU —-— HNO3 + HNC.‘1

Como se observa, gases como el SO3 (6xido de azufre) y el NO2 (diéxido de nitrégeno), emanados
por vehiculos e industrias, al reaccionar con agua producen acidos como el acido sulfurico y el
acido nitrico. Estos acidos caen disueltos en la lluvia en diferentes partes del planeta y alteran las
condiciones de los lugares donde caen. Un ejemplo de ello se vive en ciudades con alto indice de
smog, en donde las fachadas de edificios y algunos monumentos se ven corroidos por los efectos
de esta lluvia.

* iQué consecuencias puede traer que estos acidos se formen en la atmésfera? éBeneficiaran los
seres vivos o les haran dafio?

* ;Qué nombre recibe esta problematica mundial? ¢ Cdmo podriamos disminuirla?
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Lee el texto:

Los efectos ecoldgicos de la lluvia acida se ven de modo mds evidente en los ambientes acuaticos,
tales como arroyos, lagos y pantanos. La mayoria de estos cuerpos acuaticos tienen un pH de
entre 6y 8, rango en el cual se pueden desarrollar gran cantidad de seres vivos. La lluvia acida
afecta primordialmente a las capas de agua situadas en cuencas vertientes cuyos suelos tienen
una capacidad limitada para neutralizar compuestos acidos (llamada “capacidad de
amortiguamiento”).

Tanto los lagos como los arroyos se vuelven acidos (su valor de pH disminuye) cuando el agua
misma vy el terreno circundante no pueden amortiguar o estabilizar la lluvia acida lo suficiente
como para neutralizarla. En dreas con poca capacidad de amortiguamiento, la lluvia acida
desprende el aluminio de los suelos, el cual va a dar a los lagos y arroyos. El aluminio es
sumamente téxico para muchas especies de organismos acuaticos.

Adaptado de: http://www.epa.qov/acidrain/spanish/effects/surface water.html|

e iCrees que la problematica de la lluvia acida incide en la desaparicién de especies? Sustenta tu
respuesta.

¢ iCOmo se neutralizaran los acidos de la lluvia acida naturalmente en los ecosistemas?
Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno:

1. Explica por qué razén los gases emanados por los vehiculos o industrias pueden afectar
ecosistemas lejanos a las ciudades.

2. En qué lugares de la Tierra debe haber mas oxigeno disuelto en el agua: ¢En lugares célidos? ¢En
lugares frios? De lo anterior, ¢se podria deducir en qué lugares podria haber mayor proliferacion

de vida acuatica?

3. ¢éCémo podemos contribuir a disminuir la problematica de la lluvia acida?


http://www.epa.gov/acidrain/spanish/effects/surface_water.html
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AREA: CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

GRADO: NOVENO

NOMBRE: PRESION, PRESION EN FLUIDOS Y PRESION ATMOSFERICA

RESUMEN iVamos a aprender! En esta guia vamos a analizar el concepto de presion en fluidos y la
ejercida por la atmosfera.

OBIJETIVO PLAN DE TRABAJO DEL 11 AL 15 DE MAYO
- Comprende el concepto de presidn y lo relaciona con la fuerza.

INSTRUCCIONES 1. Realiza la lectura de los textos y responde las preguntas de cada una de las actividades.
2. Responde las preguntas en tu cuaderno.

Tema: Presidn
[Cue aplasta la botellar
O Actividad &

La boteila aplastada
Realice 1a sigulents actividad con la ayuda ¥ supervisian de su profesor.

Proced Imilento:
Tome una botella SaCuda suavemente Ia botella de manera
plastica, como las de que se desplace &l alre que tiene demtro
aJua o gasensa ¥ llensla ¥ enseguida tapela muy blen.
culdadosamerte hasta

la mitad con agua

- &

Ahora Introduzca la botella &n un memmmm
“""""‘"‘ﬁ“ pongala bajo la Nave e 3] ;O COUTS N |3 Botella? jOame o explical.
agua v Propanga posioles hipotests.

0] jCue oo 3l Inkedor d2 la
botella? ;Como @mblan
las sustanclas que all e
encuantan?

Cl (e hayen el exteriar de
I3 bob2lia? 00 a5 loque
ampua la botella hacla
Fdenirat

mmﬂ-“ml}lﬂli
LN oS m-rmllems
¥ & profesor.
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Tema: Presién y presién en fluidos

(1) Actividad 10

Lea &l siguilente texto v, en &l espacio de cuadno de didlogo, escriba las preguntas que vayan sunglendo.

3 Lectura3

E=criba an este espado las

JQuees la presiin? praguntas que le vayan

i58 ha preguntada qué mantiens iMada un globo? a jpor qué surglendo a medida que hae
OJanoo akgulen se sUmenge en k parte honda de un e slente I3 lectura.

Come 5 8l gua ko espkcnara™? Estos efecios san debkdos 3 una

propledad de ks fluldos denaminada presian?. Cuando un Aukdo .

estd en un regdplents, 8ste gjernce preskin en todas direcdones,
Fobre & reclplente ¥ sobre lo que esta deniTo da 2l fuldo mismao;
recordemos que [os fiuldas coupan fadiments al espacko que les
523 posiie, 105 Iquidos quedandose en el fonoo de los reciplentes
¥ los Qases esparciandase en todas drecdones. Los gases al

axpandirse li2nan I0s rincones oe un reciplents Como puede sef
por elemplo una habltackn. Gradas a elo, 2l aire puede presionar

sobre |as paredes oe 1 habitackin ¥ sobre t0dos ks oojetas quese

Sncueniran air. jAangue rd k2 sinkameos, & alre a nuesns alregagar
slempna gjerce presldin sobre noscinas! Par la misma razan, el L

alra que sa encuentra al Intaror o2 un glabo pueds mantanero
IrMado gradas a la preskn que genca sobie la parte Intema.

Tamibien es posioie que ks udos experimenten preskin debido
3 fachores extamoa Por ajampio, CUanoa empujamas el emcok
de una jringa ejercemoes praskin sabre el Nukda gue hayva en su
Irterkor ¥ hacemos que 2ste 35U veZ |a 2jerza sabre 35 paredas
de [a |eringa, par Io gue dicho Aulde s3le a gran valoddad poral
anndo de 13 aguja

Par ofra parte, CUanoo LN cajeto se
ancLEnira d Intefdor da um uko, ¥

depardiendo de ki profundo que
i!EHELE'I']'E',E'!]JEﬂI'I'EI’I‘EI’E mayar

a menor preslon. Par ejempia,
Imaginese que akgulen 52 sUMenge en

un ric. Mi2ntras mis profurdo este,
mayor 52 la Gpa oel ligukda anclma

? Praskdn:magninid Atk gue o pres b Tusiza ajarckda porun 0usipa sobr
& urided do ruperids v onta unidad ensl d5iema Inksmaciona &f o Pacl.
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e &l y 2sio CRskonard que experimenta mayor predan a medida que se sumerja mas Por esta razon, ks
buzas profiesianales daben eniranar suU CUerpe ¥ pUlmonas pard nesistir @sas grandes predones, asi como

Ios subrmarines defan ser Cangiruidas oon miatadales resisiantes Fara inpnrlar las aftas FII'E'E-IIJHE'E- que
Bjerce &l mar a grandes profundidades Poriimo, l2 presion al interior de un ulda tamblken depende

g2 3 densldad oa misme. CJanod un Nulgd 25 miés densd, 13 Canddad o malkaoulas presanies en dera
Cantkdad de ese Nuldk> 85 mayar. For Io &anks, mudnas mds partodlas hardn contztte con 15 supemdes

s0bre a5 que actda 2l Aukdo gerdendd a5l mayar presan.

Resuelva las siqulentes preguntas.
) jQud entendld FCerca o2 10 que sl presion? Expliqualo con sus proplas palabras.

b iD= qué factores depende la presion al Inbedor de un Aukde? Explgue.
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Reallce 1a sigulente practica sigulendo 1as Instrucclones que Imparta su profesor.

Procedimiento:

2 Tome una botella plastica y realice 2n ella 2 pequefias perforadones a 5, 10 15 om de la base o2 la
botella fragen) con ayuda oe la punia de una puriil.

b) Cubra Ias pamarackonsas can dnita pegante.
o) Luago llens completamants 12 batsla can agua.
d) Obsarve |a trayechorls ol agua al salir por |25 pamoradones, en &l momanto oa retirar a dnita.

— -+
Presiony  Direccidn
profundidad  delagua
—k -

——

Resuslva las sigulentes pregumtas.
3 iEn cuales orfidos de la botellz, & agua que sale 1ega mids ejos? jA qué aee que 58 deba?
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b4 jQué diferersdas hay enire los n2s puntos en Brmincs del walumen ¥ la masa de agua que hay scorne el
nivel da cada uno deasfos?

o) jCOmed InfiLyen esas diferenclas en 3 manera en la que Aale &l #Jua a travds de Cada orifdo?

d) 5 52 camblara & agua por otro liquide Mias © Menas oansn, ;Camblanan las cbservadonas? ;Comea?
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Lea el siguiente texto v realice ol cuadro de didlogo anexo.

La presidn atmosférica

La presidn que se estudid en la clase anterior se deba dnicamente
al agua que hay al interior de |a botella cerrada. Sinembargo, la
mayoria de fluidos que se encuentran en recipientas abiertos,
como baldes, canacas o tangues, estan siendo afectados a su

WaZ por una presicn extama debida a la prasencia de la capa

e aire gquea hay alredador dela tierra, |2 cual denominamos
atmidsfera. La atrmadsfara ermuelve a la tierra y proves a los sares
wivos el aine necesario para la vida. Esa capa de aire tiene una
axtersidn de casi 600 km, altura a la cual la densidad da gases as
practicamenta nula. Esta capa gaseosa es mucho mas densa anitre
Mi&s Cerca esta a la tiemra (hasta 50 km sobra al nivel del mar) v
comootros fluidos, actda sobre todos los cuaerpos que astan an

sU interior, ejerciendo presidn sobre todos 10s objetos en [a tiama,
sdlidos, Iiquidos v gasas.

A dicha prasion ejercida por la atmosfera s le denomina preskdn
atmosférica. La presidn atrmosfiérica al nivel dal mar (en donde
5o tiere la capa completa de la atrmdsfiera) es mucho mayor que
an Zonas montanosas o de mayer altitud en donde la cantidad
e aire gue hay encima, 2s manar. El instrumeanto quea s2 emplea
para madir dicha presidn fue disefiado por un flsico Italiano
llamado Evargelista Torricalli v permitid establacar la magnitud
e la presion ejercida porla atmdsfera en diferantes puntos da (3
tiarra. Esta irstrumento se conoce como 2l Bardmetro

de Mercurio.

El barémetro de mercurio consisteen un tubo de vidrio da casi

1 metro de altura, carrado por [a parte suparior v abierto por

la parta inferior. Este tubo s2 llena totalmenta da mercurio v se
wioltea "boca abajo” sobre un recipiente abierto, tambign llenode
rmercunio. A nival del mar, es decir en ciudades costaras, 2l nivel
de mercurio dal intarior del tubo baja hasta alcanzar una altura de
unos 76 centlimetros, dejando un vacks en sU parte superiar, hasta
que la prasian axterna (atmosférica) se"equilibra” o saiguala con
la imterna (la presion debida al mercurio).

jBvangelista
Torricelli fue un flsico v
miatematico italiano, nacido en
Rorna en 1608, conocido por
haber irvantado el bardrmetro?.
Aurgue su familia 2ra rmuy
pobre, sus padres detectarcn
desde temprana edad que
tenfa muchas capacidadas, por
[0 que lo enviaron awvivir con
un the monje, guien luego lo
matriculd en un colagio jesuita.
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imento de Torricelli Fiense y Responda: jPor qué razdn
el fluido empleado enal Bardmetro
da Tarricelli es el Mercuric?

Vadio

Mercurio

Altura de
la columna
de mercurnio

Tubo de
vidrio

Si el liquido empleado an el
experimento de Torricalli hubiesa
sido agua, jla columna habria
tenido quea s2rmas grande o mas
pequefia en comparacian con la

de mercurio? jPor qué?
Es dacir, que una columna da 76

centimetros de mercurio ejerce la
misma presidn que lacapa dela

atridsfera completa. A ese valor da
presicn también suele denominarse

1 atrm {atrmidsfara) por corresponder con

la presicn ejercida por una atrndsfera
completa,

El vaso boca abajo

Realica la sigulente practica sligulendo las
Instrucclones de su profesor para comprender
¥y explicar porqué el agua no se derrama.

Procedimiento:

Llene el vaso con agua v coloque la tarjeta de
cartulina sobre la boca del vaso.

i\

{
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Sostenlendo unlformemente de manera que toda Retire culdadosamenta la mano v obsarve
la boca del vaso haga contacto con la cartuling y lo que courre.

Responda: jQué observa? ;Como explica lo que sucede? Sustente su explicacion con dibujos
s "
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AREA: CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
GRADO: NOVENO
NOMBRE: CALOR, TEMPERATURA, EQUILIBRIO TERMICO Y LEY CERO DE LA TERMODINAMICA
RESUMEN iVamos a aprender! En esta guia vamos a analizar el concepto de presion en fluidos y la
ejercida por la atmosfera.
OBIJETIVO Describe los conceptos de calor y temperatura relacionando la energia interna
del sistema e interpreta el equilibrio térmico y la Ley Cero de la termodinamica.
INSTRUCCIONES PLAN DE TRABAJO DEL 18 AL 22 DE MAYO

1. Realiza la lectura de los textos y responde las preguntas de cada una de las actividades.
2. Responde las preguntas en tu cuaderno.

CALOR, TEMPERATURA, EQUILIBRIO TERMICO Y LEY CERO DE LA TERMODINAMICA

El calor se transfiere

Lea cada una de las preguntas formuladas en la columna “Lo que quiero saber”.
Luego complete Unicamente la columna de la izquierda respondiendo “Lo que sé”.

Tabla Sequya

Lo que sé

Lo que quiero
saber

(Como o dénde

Lo que aprendi lo puedo aplicar?

fQué es calary

ternperatura?

JCudles son

las diferencias

Entre Iy
temperatura?

Jué as
equilibrio
t&rmico y queé
relacion tiene
Con k& energia

térmica?

JL0mo se
explica ka Ley

Lerd ae la

term
En SituaCiones

R T ——— |
Catigianas
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Lea el siguiente texto.

Calor y Temperatura Cuando hablamos acerca de temperatura y calor, estamos abordando
conceptos que estdn inmersos en nuestro diario vivir. Al hablar acerca de temperatura, se suele
pensar en algln cuerpo u objeto que estd caliente o frio. Incluso se le puede atribuir cierta
expresion numérica como 40°C, pero dicho niumero no se puede determinar directamente. Por tal
motivo, solo se puede medir por sus efectos o haciendo uso de una herramienta especifica. El
calor por su parte, no tiene forma ni volumen. En general lo que conocemos acerca de calor es la
sensacion que experimentamos ante una temperatura elevada. Muchos hemos escuchado la
siguiente expresion en un dia soleado: “iQue calor!” Sin embargo, debemos detenernos a pensar:
éserd calor lo que sentimos? ¢ Qué diferencia hay entre calor y temperatura?

a) Escriba las posibles diferencias o similitudes entre los conceptos calor y temperatura, haciendo
uso de su experiencia.

Temperatura Calor

b) Escriba en sus propias palabras, una definicidon de cada uno de los conceptos:

Temperatura:

Calor:

Realice la practica siguiendo las instrucciones de su profesor.
Procedimiento:

lene un rec

Aqua fria Agua caliente
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2. Segun lo observado, responda:

a) éComo fue el movimiento de la tinta en cada uno de los recipientes?

b) éEn cudl de los dos recipientes se esparcié mas rapidamente?

c) éEl movimiento de la tinta tiene relacion con la temperatura? ¢Por qué?

3. Marque falso (f) o verdadero (v) a las siguientes afirmaciones. Si son falsas, explique su
respuesta:

a) En el recipiente con agua caliente, las moléculas se mueven con mas energia. ( )

b) En el recipiente frio, la tinta se esparcié con menor energia. ( )

c) A mayor temperatura, menor movimiento de moléculas. ( )

d) A menor temperatura, menor movimiento de moléculas. ( )

e) Un café a alta temperatura tiene mayor energia en el movimiento de sus moléculas con relacidon
a un hielo a baja temperatura. ( )

Calor vs temperatura

Lea el siguiente texto
Mecanismo de intercambio de energia

Mediante &l sentido del tacto, podemaos percibir cual de dos cuerpos es mas caliente v cual es mas frio, es
decir sabremos reconocer cual tiene remperaiurg mas elevada. En otras palabras, la temperatura de un
cuerpo es una propiedad que se relaciona con el hecho de gue un cuerpo esté "mas caliente "o mas frio”

r-a-'-——*ll‘"'l
G

Pero a esta propiedad se le atribuye un tipo de energia llamada energia cinética® |a cual esta presente
en &l movimiento o vibracidn de las moléculas cuando estas tienen cierta temperatura y también otro
tipo de energia llamada energia potencial® ya que dichas moléculas estan actuando en una altura
determinada con relacidn a la tierra.

5i quisiéramos medir microscdpicamente el movimiento de cada una de las moléculas v con ellos su
energia, seria un poco dificil. Por tal motivo, podemos hacer uso de un tipo de energla que nos ayudar a
solucionar el prablema la energia interna.

La energia interna nos indica la interaccion de las moléculas del sistema determinado entre la enengla
cinética v la potencial. Podernos medirla utilizando un termnametro, el cual indica en forma mas precisa
qué cuerpo esta mas caliente. jJQué es un termametro?

Termmeetro clindco: este Instrumento es el mas conocldo ya que se utiliza
para medir la temperatura de una persona o animal.

* Energia cinétiblcac energia (Capacidad para realizar un trabajo. 52 mide en julios) que posee un cuenpo por razdn de su movirmsenio.
* Energia potendcial capacidad de un cuenpo para realizar trabajo en razdn de su posicidn en un campo de fusrzas.
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La comparaciin de las temperaturas de los cuenpos por medio
el tacto sblo proporciona una idea cualitativa™ de dichas
cantidades Para qgue la termpe@tura pueda considerarse una
cantidad fisica, es necesario medirla, a fin de gue s tfenga un
concapto cuantitative’ de la misma. £

El funcicnamiznto de un termdmetro se reallza por medio de una
relaciin existente entre la temperatura y una sustancia en el tubo
capilar de widiio (como la imagen). Las varaciones de temperatura

preducen dilstaciones o contracciones en la sustancia, hackendo
subdr o bajar la colurmna

La temperatusa 52 mide en escalas térmicas. Las mas conocidas son:
m Escala Calsbss o centigrado (°0)

m Escala Kefin ()

m Escala Fahrenbeit (°F)

20w mide el termdrmetrod

Figmonos er la sguiente imagen microscdpica de un gas.

& una emperatura determinada, las moléculas del cuerpo tienen
diferentes enenglas (sa muswen a diferentes velocidades).

B conjemito d&

aonmenor veloddad e
[tienen mensr
BNERgE nk2mra) I

B wonjenio de Temperatura
il épalas 52 mueven alta
codimapor velockdad e

i tiemen mayar

BNERgE nt2ma)

Temperatura
baja

B Cualitative: perienecents o relathvo a la cualidad fcalidad, condickn o naturalez

de alga o de alguien).
1 Cuankitakives pertenecents o relatrio 3 la camtidad,

Sabla que... La medicidn

: precka de la temperatura en

I unad persona por medio del

: termametro clinkco, permite

- controlar estades febriles o

. de fiebre_ Este instrumento

¢ &5 crucial para controlar gue

: la temperatura de un bebé

: porejemplo, 58 mantenga

: alatemperatura que le

¢ cofresponda para su edad. Una
: elevada temperatura en un

- infante puede ser riesgosa para
- susalud v de no controdarsa

. atlempo, para su vida. Los

¢ shguientes son los rangos de

- temperatura ideal dal cuerpo
«en hurmanos, segin |3 edad.

Grados

centigrados
=C)

- Recién nacids | 361-377

Lactame : 2

Mifosde 2 a8 -

Ao ira

Bt e {36 0-370
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Por su parte, & calor que s simboliza por la letra (0 v se define comao unmecanismo de intercambio
de energia, que tiene lugar al poner en contacto sistemas (cuerpos, materiales, objetos. . ) a diferentes

remperaturas El calor se mide en jowle (julios) [ 1) o caborias (cal),

El mecanizma de intercambilo de energla (D) se realiza del cuerpo temperatura
con mayor temperatura hacia el de menor temperatura.

El mecanizmo de intercambio de enengla se denomina calar, lo
que origina un aumenito en la energla interna de sus moléculas.
Esto produce una elevacidon de su temperatura y por lo tanto, no
s& puede decir que wn tuenpo tiena calor” o que la temperatura
es una medida de calor en wn cusrpo” En realidad, lo gue un
sisterna rmaterial posee &5 enargla intenna, y Cuanto Mayor sea su
ternperatura, mayor sard su energila intema.

iCuSTpa com menor

L

| A partir de la lectura, complete el siguiente mapa conceptual.

s& difarencia de kg

se gefine como 5@ define como 5€ mide can
52 mide ef | |
|
e ufiliza
58 CARTCIENZa DX Ser
axisten res
|
Se transmite del cuerpo con
temperatura al de TEmperatura.
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tquilibrio térmicoo

Lea el siguiente texto.

[J Lectura7)

Equilibrio térmico y Ley Cero de la termodindmica

Preguntas gue me surgen de

la lectura .

Imaginesa |a siguiente situackin: hay dos sustancias. La primera
|

25 una café recién hecho gue es servido en una taza. La segunda
&5 un helado también recién sacado de la nevera v senddo en

&l cono de galleta. Se colocan bos dos sobee una mesa v se deja

pasar algin tiempo. Lo que podermos pensar por mediode la
experiencia s gue, pasado un tiempao, el café va a estar un poco

mds frio v el helado estard mds callente (demetido v menos Fric)

Después de um tempo, jpor [hesprmds de wm tempo, jpor ]
qué el café se enfrial qué & heladose callenta?

;Como podemos explicar esos cambios de temperatura en las

siustancias?

Esta situacidn pusde explicarse por medio de la termodindmica.

Como se wio anteriormente, |as sustancias se comiponen de miles

de millones de mokéoulas gue s2 musven dependiendo de la
temperatura.

En el café, las moléculas se mueven a gran velocidad ya que
su energla térmica es mayor. En el helado, las maoléculas

38 Mueven mas lentaments porque su energila interma es

mias baja, por lo cual se evidencia que hay una diferencia de
temperatwra entre las dos sustancias. Cuando estan duranie

un fiempo sobre la mesa tienen un contacto térmiboo con al

ambiéente. Recuerde sin embargo, que el ambiente (aire) también
tiene moléculas que =2 encuentran a una temperatura diferente a
cada una de las sustancias
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p—

Las maléculas de café tienen interacckan con las = Al igual que &l café, las modéoulas del helado tiens

moléculas del aire. Comao tienen diferenciade | - interaccian con las mokéculas del aire [ las cuales
termnperatura, estas moléoulas tienen contacto | ¢ tiene mayor Eemperatura gue las moléoulas del
téErmmibco hasta el punto que se muesen oon |3 ¢ helado). Como tienan diferencia de temperatura,
misma velocidad, haciendo que |as moléculas | © estas mokéoulas tienen contacto térmico hasta el
diel aire tengan mayor movimiento { aumento © punto que s2 mueven con la misma velocidad,

de termperatura). A su vez, las moléoulas del E haciendos gue las moléculas del aie tengan

café comenzaran a moverse mas lentamente © - mencr movimiento (disminuye |a temperatura).
porque plerden energla intenna | su temperatura : A s vez, las moléculas del helado comenzardna
disminuye). Después de un tiempo, el cafdyel  © | moverse més Mpidamente porque ganan energia
ambilente no experimentardn mas mecanismo | - interna {su temperatura aumenta), Después :
de intercambio de energla (calor v tendran una ¢ de un tiempo, el helado y el ambients e

misma temperatura porque experimentan una | - experimentardn mas mecanismo de intercambio
misma termperatura y con & ko un equilibeio . de enengla (calor y tendran una misma

térmibco. - temperatura y con ello un equilibeio térmiloo.

El equilibrio térmico entre cuerpos existe cuando no hay mids mecanismo de intercamblo de energla
[calor) entre bos ouerpos; cuando los cuenpos se encuentran en dicho equilibrio, su temperatuna s la misma.

La Ley Cero de la termodindamica estipula que "=l dos sistemnas se encuentran en eguilibric tErmico con
un tercer sisterma, estan en equilibric térmico entre s

Se evidendia la Ley Ceno de la termodindmica en el ejemplo diel café y del helado de la siguiente manera:
m Café sisterna 1 conuna tem peratura Te

m Helado: sisterna 2 con una Temperaiura Th

m Ambiente Gaire): sistermna 3 con una temiperatura Ta

Como =2 analizd anterommentes, el café y el ambients estdn en equilibric térmico {sistema 1 con skstema
3). Lx milsmio sucede entre &l helado v el amblente (ssterna 2 con sistema 3), de tal manera gue s8

concluye que el café vy el helado estaran en equilibric térmico entre sL

7 a2
—) a: — —
.~ « HAire = —
Transferencia de enengia
o térmica (icaloe) por
contache témico

T = temperatura café Ta = temgeratura aire Th = tesngeratera helads
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2. A partir de la lectura responda las siguientes preguntas:

a) éQué es el equilibrio térmico?

b) éQué es contacto térmico?

c) Explique la Ley Cero de la termodindmica en sus propias palabras.

d) Responda en su cuaderno las siguientes preguntas a partir de la situacién que encuentra a
continuacion.
JComo piensa que serd la transferencia de calor? jQué

sustancia cede calor a la otra? jQué sustancia gana calor?
JQué sustancia pierde calor?

JComo varia la ternperatura del café? jComo varia la
5 temperatura del agua?

“ Agua hetada (3°C) Una wez se ha vertido Ma el.ag ua al café se deja sobre Ia.
mesa por 5 horas. jCual podria ser la temperatura del café
mezclado con el agua?

Explique la Ley Cero de la termodinamica a partir del
(afé caliente (80°0) supuesto de que el agua y el café no tienen contacto témico.

NOTA: Complete las columnas de la Tabla Sequya “Lo que aprendi” y “é¢Cémo o donde lo puedo
aplicar?

AREA: CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

GRADO: NOVENO

NOMBRE: Comportamiento de los gases. Leyes de gases ideales

RESUMEN iVamos a aprender! En esta guia vamos a analizar el comportamiento de los gases a la luz
de las leyes de Boyle, Gay-Lussac y Charles.

OBIJETIVO Interpreta los resultados de experimentos en los cuales analiza el comportamiento de un

gas ideal al variar su temperatura, volumen, presion y cantidad de gas, explicando como
influyen estas variables en el comportamiento observado.

INSTRUCCIONES PLAN DE TRABAJO DEL 25 AL 29 DE MAYO
1. Realiza la lectura de los textos y responde las preguntas de cada una de las actividades.
2. Responde las preguntas en tu cuaderno.

Tema: Comportamiento de los gases. Leyes de gases ideales

Lea cada una de las preguntas formuladas en la columna “Lo que quiero saber”. Luego complete
Unicamente la columna de la izquierda respondiendo “Lo que sé”.
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Lo que qulero

iCémo o dénde
Lo que sé L Lo que aprend(

lo puedo aplicar?

jCudles son las
propledades de
un gas y como se
relacionan

entre si?

JEnqué
situaciones
cotidianas puedo
evidenciar

las leyes del
comportamiento
de los gases?

Lea el siguiente texto.

[{ Lecturas

Comportamiento de los gases

Como vimos en la experiencia de |a botella aplastada, al agregar
el agua a alta temperatura hasta la mitad de la botella, la otra
mitad se lienaba de vapor de agua 0 agua en estado gaseoso,
desplazando el aire que habia al interior de la botella. Al tapar la
botella y enfriarla rapidamente, el agua pasaba de estar en estado
gaseoso a estar en estado liquido, variando asi su volumen y
ejerciendo menor presién al interior de la botella. Por esta razon,
la presion externa (atmosférica) que era mayor, aplastaba la
botella. Esa experiencia nos muestra cémo los cambios de temperatura en los gases pueden afectar
significativamente su volumen y presion. De la misma forma puede esperarse que los cambios en la
presion de un gas, afecten su volumen y temperatura. Por ejemplo, cuando se pone en la estufa una
olla a presion, la transferencia de calor hace que la temperatura del agua en la ofla aumente hasta
convertirse en vapor y aumente igualmente su presion, facilitando la rapida coccion de los alimentos,

Olla a presion

Al analizar experimentalmente el comportamiento de una determinada masa de gas, se encuentra que
su comportamiento puede expresarse y entenderse a partir de las relaciones existentes entre esa masa,
su presion, su volumen y su temperatura. Conocidos los valores de esas propiedades del gas, se puede
afirmar que se conoce o esta definido su estado®. Si alguna de esas propiedades varia, puede esperarse
que las demas también lo hagan y asi el gas experimente una transformacién y pase a otro estado.

2 Presion atmosférica: |2 fuerza por unidad de area que ejerce el awe sobre |a supedfice terrestre.
¥ Estado: cada una de |as formas en que se presenta un cuerpo sequn la agregacién de sus moléculas
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Gas
[TTHRCTTTTT

a) jCambia el estado del gas? 5i_ Mo pCudl (es) propiedad (es) varia (n)?

s

b} jCambia el estado del gas? 5 Mo jCudl (es) propiedad (es) varia (n)?

@

¢} jCambia el estada del gas? S Mo jCudl (es) propiedad (es) varia (n)?

d} jCambia el estado del gas? 5 Mo jCudl (es) propiedad (es) varia (n)?
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Lea el siguiente texto.

(5 Lectura s

Transformaciones y leyes de los gases ideales

Cuando un gas paza de un estado (1) con

chertos valores para su valumen, masa, presidn y
ternperatura, a otro estado (2) con algdn o algunos
valones de esas propiedades diferentes, decimos que
este gas sufre una transformacion.

En las transformaciones que puede experimentar un
gas, es posible contralar alguna de las propiedades
{rnasa, volurmen, presidn, temperatura) v obsenvar

la manera en gue cambian las otras. Las relaciones gque aparecen entre esas propiedades se resumen en
unas leyes experimentales que se cumplen para los que se denominan gases ideales. Para los gases gue w2
encuentran n la naturaleza (O, Hz, Mz aire, etc) o gases reales, tales leves se cumplen apraxirmadanmenta,
cuando estos gases astan sametidos a pequenas presiones v altas temperaturas,

Transformacion isotérmica y Ley de Boyle

La primera transformacian gue analizaremaos es aguella gue acurne cuando la temperatura de un gas se
mantiens constante, perd e varna la presidn gue sobre el se ejerce, lo cual resulta en una variacion en
su volumen.

A partir de la lectura, realice la siguiente experiencia.

a) Torme una jeringa plastica (sin aguja) y ermpuje el émbolo hacia afuera hasta que la jeringa se llene
completamente de aire.

b) Registre el volurmen gue hay de aire al interior de la jeringa.

] Ahora, con ayuda de su dedo pulgar, cubra la punta de la jeringa fuertermente y empuje el émbolo en
direccidn contraria ejerciendo presion sobre el gas.

S

d) Obzerve qué acurre a medida que aplica mas presian. ;Hasta qué valor de valurmen logra reduci el gas?
Torme nota de ese resultada.

A partir de la lectura y la experiencia, responda las siguientes preguntas.

a) ;Cdmo cambia el valumen del gas, en relacidn con el cambéo de la presidn gue se ejerce sobre ese?

b} jQué ocurre con la termperatura del gas?

€} §Qué acurre con la cantidad de gas?
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En conclusidn: PyVy = PRV, 52 conoce como

[ Fsl o= -
Se puede ohservar gue a medida que aumenta la presidn ejercida La Ley de Boyle que dice que:
sobre el gas, su volurmen disminuye (e comprirme), E5 decir, entre 5i la temperatura de cierta
estas dos variabbes 2 da una relacidn inversamente proporcicnak cantidad de gas se mantiene
raientras la una aurmnenta, la otra disminuye. constante, el volumen (V) de

éste cambia inversamente

Esto puede ser expresado asi: PyWy = PV, debido a gue si con la presién (P) del gas.

riedirmas la presidn, el producta entre el valor de asta (P v el del

volurmen del gas (V) se mantendra constante de un estado (1) Ya que la temperatura

a atro estade (2). S la presian lega a aurmentarn, en proporcion s& mantiene constante

el valumen disminuird y si la presion disminuye, entonces en durante este proceso, a éste
proporcidn el waolumen aurmentard. Por ejernplo, i la presidn se se le denomina proceso
duplica, el volumen se reduce a la mitad y viceversa. isotérmico.

Pi!lﬁn]

-
V=4l L i [ ] F=12L
Pl 8 o~ N[ g, o

. :.f.l.‘;

1. Lee el siguiente texto.

Transformacion isobdrica y Ley de Charles

Sabemos que si se transfiere calor a cierta masa de gas su temperatura aumenta. Vimos que al
aumentar la temperatura del gas, las moléculas que lo componen aumentan su energia térmica y
chocan constantemente entre si separandose, hecho que conlleva un aumento en el volumen del
gas (este se dilata).

Ese volumen puede aumentar constantemente en la medida en que aumente la temperatura, es
decir, entre estas dos variables existe una proporcién directa: mientras una aumenta la otra
también lo hace, esto siempre y cuando el gas se mantenga a una presién constante.

A partir de la lectura, realice la siguiente practica.

iFabriquemos un globo aerostatico!

Procedimiento:
a) Torme daos pitillos y ubiquelos de manera que b} Corte un cuadrado de papel aluminio de 10cm
formen una cruz. Lueqgo, fijelos en medio con de lado y dibuje dentre de ese cuadrado 4 puntos

gue astén aproximadamente a 2.5 cmn de cada
pLqUina como muestra la imagen.

M[I I}

<) Ahora corte las velas por la mitad y con ayuda de su profesor, saque la punta del pabilo de las dos mitades
que na la tienen. Luegae peqgue las velas en los cuatro puntos marcados en el papel aluminio, derritiendo
un pood su bate.

ayuda de la cinta.

Dol

TR
I
Lo
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d) Lusgo doble culdadozamente las esquinas del cuadrado de papel, de manera que se forme una cajita
que pueda recoger la cera de las velas. En seguida, pegue esa cajita sobire kos pitillos de manera que
gueds balanceada y fijels con cinta

Vista infierier
g] Tome la bolsa y asegunese de que sea muy f} Analmente, con aywda de su profesor encienda
delgada para gue resulte mds liviana y de que cukdadosamente las welas, peno antes sujets un
no tenga onificios para gue no se escape el aire. trozo de cuerda al wirtice que forman los pitillos
Pegue la bolsa“boca abajo”™schbre kos pitilles v donde la base de la caja de aluminio estd
de manera gue quede centrada e igualmente pegada, para que no =2 vaya a perder €l globao.

egpaciada. Fllela con ayuda de cinta transparents.

i o
_ gjfé—# b
| A partir de la lectura y la prictica, responda las sigulentes preguntas.

a) jCluales son las propledades {cantidad de gas (masa), wolumen, presion, temperatural, que se mantenen
constantes durante la practica?

bi jCudles son las propledades del gas gue varlan duranite la practica? p208mo varfan?

) Aué ooume con las mokéculas del gas al
intericr de la bolsa durante |a experiencia?
Apoye su explicacian con un dibujo
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En conclusidn:

52 puede chservar gue a medida gue aumenta la temperatura del
gas, su wolumen aurnenta tambdén (el gas == dilata), haciendo que
la bodsa sa infle. Bl aumento de volumen ccasiona una disminucian

an la densidad del aire al interior de la bolsa, o que a su vez
genera que el globo se eleve. Entre las dos variables, volumen
¥ temperatura, se dauna relacidn directamente proporcional:

mientras |a una aumenta, la otra tambign

Esto puede ser expresado ask Wyl Ty =Wy Ty, debido a que =i =2
mide a3 temperatura (T v el volumen () al inicio (estado 1) v
al final del proceso (estado 2), se puede encontrar que habrin

aumentado en la misma proporcicn, asique la divisidn entre esos
dos valaores sera una corstante Sila temperatura aumenta, en la
misma proporcian lo hace el volumen; y sila presion disminuye,
antonces en proparcicn el volumen disminuird. Por ejemiplo, sila
temperaiura se duplica, el wolumen también o hace y wiceversa.

T=3dkK
F=1L

T=400K
¥F=2L

En este caso la presidnaa la
que esta sometido el aire 23

la presian de la atmdsfera o
presicn atmosférnica, la cual se
mantiens igual todo el tiempao

Wy =V /T, =2 conoce
como la Ley de Charles que
dice ques

5i la presion de cierta
cantidad de gas se mantiens
constante, el wolumean (V)
de éste guarda una relacidn
directamente proporcional
con su temperatura (T).

Ya que la presidn se
mantiene constante
durante este proceso, a éste
se le denomina proceso
Isobdrico.
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| Lea el siguiente texto.

@

Transformacion isocdrica y Ley de Gay-Lussac

Cuando ponemos en |a estufa una olla pitadora, exdste una
transferencia de calor hacia la olla, los alimentos y el agua

contenida en ella Esa transferencia de cabor produce un aumento

en la termperatura de cada uno de esos Cuerpos Y sUstancias

En &l caso del agua, ese aumento de temperatura ccasiona

que al moversa mas Apido sus maléculas, estas lleven a que

el estado del agua cambie v se transforme en vapor de agua.
Ese gas (vapor de agua), sigus aumentando su temperatura y

las molécul as se muswen cada vez mds rapido, chocando con
las paredes de |a olla. Dichaos chiogues ejercen fuerza sobre las
paredes aumentando igualmente la presion que el gas gjerce. ()

Como podemos ver, al tener ese gas contenido en la olla con

un wolumen constante, 2l sumento en su temperatura
lenergia interna) produce un aumento en la presién de este. Esa
variacidn es directamente proporcional. Es decir, &l awmentar la
temperatura en la misma proponcidn aurmenta la presidn, solo
que mientras la olla permanezca sellada, el volumen de la masa
de gas serd constante.

Esto puede ser expresado asi: Py Ty = Py/Ty, debido a que si

medimos la Presion (F) y la Temperatura (T) al inicio {estado 1) v
al final del proceso (estado 2, podremes encontrar que habran

aurmentado en la misma proporcidn, asl gue la divisidn entra esos

dhos valores serd una canstante. 5 la la temperatura aumenta,
en la misma proporcidn o hace la presidn y sl |3 temperatura
disminuye, entonces en proporcicn |a presicn disminwid.
Por ejemplo, sl la temperatura se duplica para un wolumen
constante, la presian se duplicand v viceversa, (1)

D
La presidn que un gas
gjarce sobre las paredes del
reciplente que lo contiens,
se debe a los continwaos
chiogues de las moléoulas
del gas confra esas paredes.
Cuando la ternperatura
aumenta también lo hace la
enengia térmica del gas y estos
chogues sa dan con mayor
frecusncia.

P/ Ty = PyTy, 52 concce

como la Ley de Gay-Lussac

que dice que:

51 el wolumen de cierta
cantidad de gas se mantiena
constants, la presian (F] de
éste guarda una relacidn
directamente proporcional
con la temperatura (T).

‘fa que el volumen se
mantiens constante duranta
este procesn, a Este se le
denomina proceso isecdrico.

E} A partir de la lectura, indigue en la segunda columna de la tabla, gué oourre con la presion de un

gas (aumentard o disminuird), mientras la cantidad de gas y el volumen no cambilan, y expligue la

razdn de ese cambio.

al Aumenta la termnperatura.

b) Disminuye |a temperatura.

Tabla 5. Aplicacidn Ley de Gay-Lussac
Temperatura (T)

a) Aurnenta : : Constante

bil Disminuye i Constante

Volumien (V)

Cantidad {m)

Constanis

Constants
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Aplicaciones

Liegd la hora de aplicar lo que aprendid sabre las leyes de los gases.

Retomandas la Actividad 25, responda qué Ley aplica en cada uno de los ejemplos que encusntra a
continuacidn ¥ explique por qus.

iPor qua?

=3}

iPor quéa?

iPor quéa?

——

2. Relaciona cada una de las leyes de los gases con la explicacién de su fenémeno fisico y su
aplicacion en la vida cotidiana.

Fendmeno fisico Ley Aplicacién
Ley de Charles

l - -

‘.—T—J I El volumen de una

o Y cantidad de gas ——

. i A es directamente L] ‘\' ’ ==

[ ] .
I e () proparcional a su
Riiiiid

volumen a presian

constante. ( )
l Ley de Boyle
-1 La presidn de una
I P . cantidad de gas
v e es inversamente
% e ional al
| | proporcional &

volumen del misrmao,
cuando la temperatura
es constante.

(

)

Ley de Gay-Lussac

La presién de una
cantidad de gas

es directamente
proporcional a la
temperatura, cuando
el volumen es

constante. (




